
��������������	

�
��� �� ���������� �	��
 �������� ���������� ��
�������
��� 	����
	�
��� �������	����
��
���� ���	���� �������	���
����������� �	�� 	���
 �
���
� ���������� �� ������ �	�  �!
�
����	�
"�
��	� ��
 ��#������ ��
�	����
 $%�	���� ����� �	!
�	��� �����	��
��
 �	���
 	� &�
���	� ��
 �
�����	��� "	�!
�����
�� '��������	� �����	�
� ��
���� (	�� ��
 ��� ��� )������!
��
� ��
 �	�	����� '��������	� #*
 �	�� +,���	�%���	��
���- "�	
��
 .	�������������� ��
� &�
"����
��� ��
 %
���	��� ��#�
!
���	��� '�����	���	�� ���	� ��
 ���! ��� /�	��
"	������!
����	���	��� �� ����
������
�����
� ��� ���
���
����� �	� "	������
�� '�������� ��
��
��
� �	�� 00.!'���
� �
�%���� /%
��� ��
 ���������	����
1���
������ ��
��� �	� '���
�"	���
 ��
����� ��
 ���"��!
���� �� �	������
 ���	�� �� �	��� 20 ��	��
����	��� ��� ���
��� 3����	����
�"�� �� ��
 (�
�	� 45��	�!� ���	��%�
�!� 6���
�!
"�7 �����	��
�� .	�  ��������	�� ��
 �
	�%
 �
�"���� ��#����
�
#����� ��
� �	��� ���	��� 	� ��
 '��������	� �
#�
����
.	������	��
 ����� �	���
 	� 20 �����	��
��� ��#������
2
	�%
! ��� )�����%
"�#���� 8���
 2��	���	� ��
��� 	� ����!
���� �� �	�  ��!'����	#	���	�� 	� 9 ��#���������� �	�����	��
��� ��
��	���� ��������� ��
��� :;< 2��	���	���� ����
����
��� ��
�� .���� ����	��	�� �������
��� 4��5���
!=���� 0�!
��>� '����!=���7�

��������

������
��� =� ��� �# �������	� ����	���	��� 	� "����	�� 	��
���!
	���? �	��	#	���� #�
 �� ���������� �# � �������� �����
���
��� 	����
���� ���� ��
�	��� =� �	� �# �	� ����? ��� �� ����!
���� �� 
��	�"	�	�? �# �	������	� #	��	��� �# �� ��
�	� �	� �	�	!
��� ���������? �����
�� �� ������
� "	������
 ���������? ���
�� ������ 	�� �	��	#	����� 	� �� -@���	�? ����
����A �# �	������	��
��� �� 	��
���� 	�#�
���	�� ��� ������	���	�� "������
�?�	�	��� �� ���� �� #�
 �� ��
���� �# �
�	�	�� ��� #�
��
 ���!
���	���
������ ��� ���
����� � "	������
 ���������� ��� ������!
������ �	� � 00. ����
�� .�
	�� ���������	� ����	���	���
�� ����
� 	����� ��
� �
����	���� ���	�� �� � 20 ��
����� ��
�� "	������
 �"��
���	��� �#��
 ��

?	�� ��� #����	�� ����� ��
�� ��
�	� 4���	��� ����	� ��	�� )�	���
 =��� �	� 	��	�� �����	��7
�� 	����� ��
� ���
��� =� 
�!�������	�� �# �� 	�	�	�� �	�����!
�	� #	��	��� ��
����� �� �� "��	� �# ���� ���
�� �	�	��� 	�����
"? � ������ �?�	�	�� ����
	����� 	� ���������?� 2
	��
? ���
�������
? #	��	��� �# ��� ���	��� ��
� �����	#	�� ��� �����
��
����
�	�� �� ��  ��� �����	#	���	�� �?����� ��������
� ���� �#
:;< ���	���� ��
� ��@�	
�� ��� ����	��	����? ����?����
�������� ��
������ "������ �� �
	��
? ��� �������
? ����!
	��
 ��� �������� 	� BCD �# �� ����� 4� E F�BF G F�F:7� ;9D �# ��
���	��	�� �	������	� #	��	��� ��
� ����

���� ��� ;HD ���
!

�
���

��
�
��
��

	
�


����

����
������	����
; 3
������	�	� ��� 2��	��	�	� ��
 0�
	�I J 1�	��
�	�%�����	�	� ��
�	�� 0����� ���8��	� 3
����	�� ��
�	�

K $���
! ��� ���	�	�!=�������	� ��"L� ��
�	�
: ����	��� #*
 ���	�	�	��� 2?�	� ��� $���
���	�	� ��
 0�
	�I J 1�	��
�	�%�����	�	� ��
�	��

0����� ���8��	� 3
����	�� ��
�	�

��������������������
.	���!���� .��	��� )�%��� M $���
! ��� ���	�	�!=�������	� ��"L� ��
�	� M 3�"�����
��� BFJBK M

;9;C< ��
�	� M �!��	�N ���������O���"���

 
�	��	 ������
��� K<�B�KFF9 M  
�	��	 ���
�
����� ������
��� :F�H�KFF9 M ������
���� <�C�KFF9

!
��
�	���
�
��"�
�� 3
�����	�� KFF9P B9N ;KF<J;K;K Q ���
� =	��� &�
��� '� )������
� M 5�� R�
� M

.S� ;F�;F<<T�!KFF9!H:F:KH M
�))5 FF;B!<U<;

��� ���� �� �	
	��� ��������� ��� �	�
���	� �� ���	��� ���	��� �
� �	��� ����� �� ������ ��� ����� �� �������	��

�� ��	
���

�� ��������

����� �������

�� �������

��  ��	���

�� !"��#

$� �����	��

�� %"	��

������� %�&��'�&�� ��� (
������ ��� ���)�* ����� +
,��� -��������� ����� .��"�'���	������

���������	�� /������������



 
���
���	

�	� �	��
 ���	���� ��� 8%
�	� UFFF 5���
�
�������� ��� �	!
��
 ��
���	�%� ��� KFFFJ::FF V;J9W �	���� �	� #*
 .���������
����%����� �
�
�������
���� ��� (�
�	���
�	���� 	� �1!&�
!
���	� 	� �"�
�� .
	���� V<W� /�����	� ��� ��� ��� ����
<FFFFF 5���
�
�������� 8%
�	� ���� ��"�	 	��"������
� �	�
����	��������%���
 "��
�##�� �	�� V9W�

.	� 2
������ ��
 �
�
������ �	
� ��
� �	�� #
*�������	��

.�����	�� ��
�	����
 	��
���	���	���
 5������	�� 40�57 "�!
��	���� ��
�� ���	���� �� ��� 3����
 ;FF ��
 �	��� VB�UW� .��
(�
�	���
�	��� 	�� ��"�� ��� �����! ��� '������
�	��� �	!
��
 ��
 =���
��� "�	 ��� �	� �	
������ 3
*�
���������
�!
�
��� �� ������	������ �
#����� "�	 ��
 )������ ��
 )��
"!
�	���	� #*
� VHW� �����
����� �� �	�� �	� ��#�
��
����� ��
�	� �##���	��� )�
���	����
#�
�� VCW�

)�	� �	�#*
��� ��� )�
���	���
��
���� 	� .��������� ����!
��� ���	���� ��� ��
���	�%� �� ��
 ��� BFD ������� ��
���
V;FJ;KW� 6���� 	�� �� ��� 	� $%���
� �	� �
���	�	�
��� �?����!
�	���� ��� ���	� �##���	��
�� 3
*�
���������
��
�����
�	�� ��������� �	� ���	���� ��# ����
 9 �
� ;FFFFF 5���
�
��!
������ �� ������ V;:�;9W� .	� 1
����� �	���� 	� �	��
 �������!
��� =�	�����"�
�	����#� ��
 3
���� VH�;<JKFW ��� �����	!
���� 2
�"����� �	� ���������
 )���	�	�	�%� 4KFJC<D7 "�	 ��!
��
�	��� ��
 )���	#	�%� V;W� .	� )���	�	�	�%� #%��� 	�
"�	 #*

��	��� $%�	���� 40�5 � ��� ��7 �����	� �	��
	��
 ��� ��� #*

����
� $%�	���� 40�5 ��� ��� 	����	��� '�
�	���7 VB�C�K;W� .	�
1
����� #*
 �	� ��  ��� #���� �����	��
 ��#���� �	���� ��
U<D 	� �	��
 #���
�#��� �"��
	�����	� ��� �� ;<JK<D 	� $�!
"�
#���
� VKKW�

.	��� ��"�#
	��	����� )	����	�� #*
� �� 3�
��
����� ��� S�!
�	�	�
��� ��� ��
"����
��
 ,���	�%������
���� 	� �?�����	����
)�
���	�� VK:�K9W ���	� ��� �	����� ���%���	��
 ��������	�
'��������	� ��� L2&!=���� VC�K<JKUW� .	� '��������	� �	
�
	�
"�	 ��� ���	��
�� ������ ���
������ �%
��� ��
 �	�����
��
 L2&!.	������	� �	��
��
*��	� �	����	�
� ��� ��
 #*
 "�!
��	����� ���	��
 %�#	�� '���������	���� ���#���� �	
�
VK9�KBW�

.�
� ��� ���"	�	�
��� �	����� ��� (?�����	� ��� '��������	�
�%��� �	� �	� =
�##�	��
�	� ��
 .�����	�� ��� 0�5 ��
"����
�
V:�C�KHW� �����*"�
 ��
 (?�����	� ��	�� �	� '��������	� �	��
�	��	#	���� ��
� )���	�	�	�%� ��� HFJCFD ��#� 2
�"���� �	����
	� ��
 ��
	���� )���	#	�%� 4��
 ;FJBCD7 VKCJ:;W� ��
 ��� ��!
��
! ��� ���
��"��
��
!&�
	�"	�	�%� ��� ��
 �"%��	���	� ��� ��

�
#�
��� ��� ,���	#	���	�� ��� �������
� VBW�

1���
 (�	�#����� ��� '�����	���	�������	� ��� �	�����!
�?�� �
��"�� �	� ���� 2�
�����	��� #*
 ��� �	����� ��
 '�����!
���	� 	� ���"	����� ��� '�	�	��

�� #
*�� �?�%�����	���� )���	�� ��
�� ��# ��� 2�����	�� �	�!
#���
 "	����"����
 )?����� 	� 3�
� ��� :<��!3����
�#	��
������������	
���� V:K�::W ���
 &	�����#����� ������������
����� V:9�:<W ��� �	� ���	� ��
"������� &�
��	�� #*
 �	� ��!
#�������������	�� ��
�	����� .	�	���� '��������	��?�����
������
� ��
���� ����������� �
���"�� �	�� �	�#��� .�����
�	!
�	�
��� V:BJ99W� ����
�� ��#�
���	���! ��� '�����	���	���!
��������	�� ��� �	� 
������ ����	��� /�	��
����	������ ���
'���
�! ��� 0������
�?������ ��������� ����� �������	���
����������� ����������������� 	� ��
 ,���	�%������
���� ���
���"	����� V9<J9HW�

 �	���
���� (�	���� 2
	�%
! ��� )�����%
����
������ "�!
����� 	� BCD ��
 3%��� X"�
�	���	����� 	� ��
 ��#����	����!
#��� 4� E F�BF G F�F:7� ��	 ��� �"��	������ ��#����� ��
���
��
� ��� )�����%
����
����
 ;9D ����
! ��� ;HD *"�
"���
!
���� ��"�	 �	� �	����#��� �� ���	��� �	�� ��#��������� �	##�!

	�
��� �� "������ ��	� ����	��	�� �	��	#	�����
 �	�� ��
 X"�
!
���
 1���
"���
����� .�
 ����	� ��
 �	�� �����
�"�
�� '����!
����	�� "��
�� C�KD�
"���������	����	� .	� �	�	���� '��������	� 	�� ���	����� ��#��!
�� �� 20 �� 
��
����	�
��� .�
 X"�
�	���	�������
�� ��	!
���� 2
	�%
! ��� )�����%
����
����
 	�� ��"�	 ������	����
��� ��
 �	��@���	�%� ��� ��� '����	#	���	��������� ��
 ��#���!
�	����#��� �"%��	�� .�
� �	� �	�	���� '��������	� �
��"��
�	� �����	�� &�
��	�� 	� L	�"�	�� ��# �	� &�
���#�����
����� �	�
	���
�� ,���	�%������
���� ��
 .	������ ���	� �	� ���! ���/�	!
��
"	����� ��� Y
���� ��� )��������� (��*�#�	� ���� �	� �	�	!
���� '��������	� �� �	��
 &�
"����
��� ��� ��#�
���	���������!
���� ��� /	������
���#�
� ��	���� %
���	��� $�	�������
%!
��
� ������� ��
��� 4=������������	��� 3�
�"�#������� �!$��
!
�	��7�

"���#����$%����
(�
�	���
�	��� M �	�	���� '��������	� M =������������	�


���� "? �� ������ ����	��
� ��
�"? �� 
��	�� �	##�
�� ���!
	����? "? ��� ������ =�
� ��� �� "	�� 	� ��
�� �# ����
! �
 ���
!

��	�� �"��
���� =� �
���
�	�� �# �� ���!�������"�� �����!
����	� ����	���	��� ��� C�KD�
&������
���� .	�	��� ���������? ��� "� ���� �� 
��
����� �	��!
����	� #	��	��� �� � 20� =� �
��� �# ��
������ "������ �
	��
?
��� �������
? ����	��
 ��
����? ������� �� � ��##	�	��� @���	�?
�# �	�	��� �	���
�� ��� � ��	��"�� �����	#	���	�� ������ L�����
�
����
�? �	��	#	���� ���������� ������	�� �� �� #�����!�� ��!
��	���	�� ��� �� 	���
��� @���	�? ����
�� �# �� �	�����	� ��
�
����� ��
����
� �� ����	@�� 	��
���� �
�	�	�� ��� ������	��
�# "�� �?�	�	��� ��� ��������� �� �� #���
� �	�	��� ���������?
����� "� ���� �� 	��
��� �� ������� �# 	�#�
���	�� ��� ��
�
���#�
 �# ��������� "������ ���	��� ��
���
� 4������������!
�	��� �����	������	��� �$��
�	��7�

��' $����
0�
�	��� �����
 M �	�	��� ���������? M �������������?

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


���3



�� ��
 ��
�	������� �
"�	� �	
� �	� �	�	����� '��������	��?����
��
�������� ��� ��# ��	�� �	����� 	��	���	� �	��
 �������	!
���� ��������� 4+������ ��	�	��-� �����
��	���
 �
��"
	�#7
����
����� ����
��" �	��
 ��	�	���� 2	�������	� J ����
 5��!
���� ����
����
 �	����
�
"�	���� J ��
�� �� �	��� ������	�!
�	�
��� 2��	���	�����������	� ��� �	��
 .?�����	���
��������
�	�  ��
����	�
"�
��	� ��� ��#����� ��
�	����
 $%�	�����	�����
�	�	����
 '��������	� �����	�
�� ����%
� ��
��� ������� 	��	���	�
�	� ��#����
�"��� ����� �	�	��� �����	��
��
 �	���
 �	� ��

�
�����	��� "	������
�� 1���
������ ��

��	�
��

����
�� ��� ������

(����
����� "'����
3*
 �	� .�
�#*
��� ��
 ��	�	���� 2	�������	� ��
�� �	� �	�	!
����� '��������	��?���� ��#��"���� �	� �� ������	�� 	� �""�)
��
�������� 	���

.�� )?���� "����� ��� �	��� "	������
�� '�������� 4(�2 <F<�
3�� (�	��7� ������ ��
� �	�� 00.!'���
� 4���	$	��� 3�� (�	��7
�
�%��� ��
��� .	� '���
� �	�#�
� �	� RT0!)	����� �� ���� ��� '��!
������"	�� ��
����� ��
 ���"������ ��
� ��� �	������
 ���	��
��# �	��� &	������	��
 4=
	�	�
��� 3�� )��?7 ��
�������� ��
���
����� ��
 �%
��� ��
 1���
������ ����� ��� "����������
�
�� ��� ��� ��� ��
 2��	���	� �	���"�
 	��� .	�� �
��	���
�
�	�� ��
 �	� ��#��%
��� ��
 2��	���	� ��� �	� S
	���	�
��� "�	
��
 /�� ��� �� ���	��
���� �	��������	����� �����
� �
���!
�	�� ��� �	� �	�"��"������ ��
 1���
������ "���� �� ���!
"	�������������� ��� ���� ��
 �	� '��������	� ��
�#*
����
�
�� 	� ��	��� ����������"�%�#�� "�	���
� �	
��

.�� &	����	���� �	
� ��
����� ��� &	������	��
 �� �	�� 3
���!
�
�""�
��
�� 4$0;� 3�� .�)7 ��	��
����	���� �� ��� �	�� 4:K!�	�!
�	����� �	����#������N U<K Z <HK7 	� �	��� 20 �� ���	��
� ���
��	��
����
�
"�	���� 3*
 �	� )����
��� ��
 3
����
�""�
��
��
��� �
�	�	�
��� ��
 2��	���������� ��
�� �	� �	����� .����!
"����?���� ����	����� 40����.���� 3�� $�=�7� .	��� )�#���
�
�
����	�� �	�� ��
 �	� �
#������ ����
 
��������� 2��	�����!�
1���
�������! ��� �	�������� �����
� �
���"� ���*�#�	� ���
�	� �����
��	��� &�
������� �	��� ��	��������	�� �
��������
�
��"
	�#�� �	� 	����
	�
��� �	�	����� �	���
��

"���
��������
&�� :;< 2��	���	���� ��� ��
 .?�����	���
�������� ��
 3
����!
��	�	�� 0�
	�I 0����� ���8��	� 3
����	�� ��
�	� ����� KHB ��

�����
����� ;;< 49F�KD7 ��
 3
���� �������� �	� �
������ ��#!
�
��� �	��� ����
� ��� ��##%��	� �	������#��� �?�����	���� ���T
���
 ���������	���� ��#����� ��
 2�
�	� ��
� 9H 4;B�HD7 ����
!
����� �	� �	��
 '���
�������
������ ��� =�
��	� �	��
 0�5
4'��	���	��� $��27 ��� ;K: 49:D7 ��
��� 	�  ���� �	��
 &�
!
���#�"��"������ "�	 ��##%��	��� �?�����	���� �"��
	��� ���T
���
 ��##%��	��
 '��������	� "��� ���	�	��
 L2&!.	������	� ��!
��
�����

.	� 2��	���	������
��� ��"�� �	��
 �?�����	���� �"��
	����!
���� 42��7� ����"����#���� �	��
 L2&!.	������	� ��� "�	 ��!
��
# �	��
 2�
�	�!2� "��� ������
�	����� '*
������ 4�007� �	��

"	������
�� '��������	� ����
����� 42
	�%
����
������7� .�!
"�	 ��
��� �� 8���
 3����	����
�"� 4���	�� ���	��%�
��
�"��
)�	���
��� 6���
�"�7 	� ��
  ���� ;JK �	�	���� �	���
 	� ����
!
��	���	��� '����������
�
���
����� ��#�������� 4�� =�"� *
��� +7 ��� �������� �	� ��� ���������	���� ��#��� �����	!
��
� 42
	�%
"�#���7�

.�
� �	��� ���	���� 	� '��������	� �����"	������ �
�� ��
��
	� �"������	� ��
 2��	���	�� ����
�	��� "�	 "�������
 ����!
����� �	�  ��������	�� ��
 ��#���� ����� ��
 	� 20 �����	��
!
��� ��#����� ��� '�����	� ��� 8���	�� "��������� 2
	�%
!
"�#����� ��
�������� 4)�����%
"�#������7�

1� �%
��� ��
 )���	� �	�#�*��� ��� ����
��	���	��� �
#�!

����������� ��
 "�	��� ��	��������� �?�%������� 4����
�"!
��
��
!&�
	�"	�	�%�7 ��# ��� )���	���
��"�	� ��������	���� �
!
#����� ��� ��
 L%�#�� ��
 2��	���	���� �	� �
���������

2
	�%
! ��� )�����%
"�#��� 8���
 2��	���	� ��
��� 	� ����!
���� �� �	�  ��!'����	#	���	�� V:�9CW 	� 9 ��#���������� �	���!
��	��N
, ��
��������� "�	 ��
����� ���������	���� ��#����� ���


&�
�	���� �	��
 ��
��	�
, ������ 
��������� "�	 �"��
����� ���������	���� ��#����� 	�

3�
� ��� +�	��
 ������- 4���	���	��� ��	���� #�	�� 2���!
�	�
���� #�	��� ����	�� 8�������	��� ��	��� "�	 #������� ��!
�	���	��� Y@�	������7

Kolposkop
mit CCD-Kamera

PC mit Monitor und
FramegrabberkarteDatenbanksystem

Fußschalter

VideomonitorKamera-
steuerung

����� ������	
� �	�����
����
��

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


���5



, 
��������� "�	 �"��
����� ���������	���� ��#����� 	� 3�
�
��� +��8�
 ������- 4�	����� �
�"���� ���	���	��� ��	����
�
�"� 2����	�
���� �
�"�� ����	�� �*��� $��������	�7

, �	�� 
��������� "�	 ����������� �"��
����� ���������	����
��#����� 	� 3�
� ��� +��8�
 ������- ���
 &�
�	���� �	��

�	���� $��������	�� ��?�	���� ��#%��� ��� �
��	���� ��!
���
�
 �������

.	� �� �	������#��� 2
	�%
! ��� )�����%
"�#���� 8���
 2��	��!
�	� ��
��� ��
��	��� ��� �	����� ��5���
!=��� ��� 0���>�
'����!=��� ����	��	�� �������
����

 �	���
���

���
���
�����������
�
��	 KC ��
 	�������� :;< ����
������ 2��	���	���� ������ ��#!
�
��� ��
��	�����
 3����
�� 4������� ,���	�%� ��
 �	�	�����
�	���
� ����	��� 2
�"����� ���	�
	�� '��������	�7 ��	�� )�!
����%
"�#������ ��
���#*
� ��
���� .�
 ����	� ��
 �	��
�����
�"�
�� '��������	�� "��
�� ���	� C�KD� .�� .�
�!
���	�������
 ��
 ��
"�	�"���� KHB 2��	���	���� ��� "�	
9;�< G ;;�H 6�
�� 4���	��N :C 6�
�7� .	� %������ 2��	���	� ��

HF 6�
�� �	� 8*����� ;C 6�
�� .�
 L%�#	���	���	�#�� ��� 	� ��
 ��!
��
������� :;J9F 6�
� 4� E ;KK7�

B;D 4� E ;U97 ��
 ����
������ 2��	���	���� ��
�� �?�����	��
����##%��	� 42�� �T��7� "�	 :CD 4� E ;;K7 ��
�� �	� ��##%��	��
 2��!
�"��
	� #����������� 4=�"�)7�

�� BK 4KKD7 "��
*������ &�
�����#%���� 4��
�	��	�
����
 2��
���.� 2�� ���� 2�� �&�T"� 2�� &P ��	�	���
 "��� ���������	�� ���!
�����
 ��#���7 ��
�� �	�� �	���	� "��� �00 ��
���#*
�� ��	
H 2��	���	�����	� 2�� �&�T"��
�� ��	�� L	������	� ���������
4< #�
�����
	����� )������
���#��� �	� "�������
 L	�����!
�	�N ; Z 0�5 ��� 9 Z 0�5 ���P : 2��	���	���� �	� �� ��%��
�� (�	�!
����� ��
���#*
��
 L	������	�N : Z 0�5 ���7�

��	 HCD 4� E K<B7 ��
 3
���� ��
�� �	�� L2&!.	������	� ��
�!
��#*
�� .���� ��
�� <CD 4� E ;<;7 �����	� ��� 9;D 4� E ;F<7
���	�	� 4=�"� -7�

!
��.���
�/�
�� ��
��� 	�������� ;<CF �	���
 �����	��
�� ����� CCH 4B:D7
�	� ��
 ���	����� '����������
�
���
��� ��� X"�
�	���"	���
/���� ��
 "������
�� .	������
������� ��
��� �	� ��	����
�	���
 4� E HFC� <;D7 ��� ����	���	�� ��
 ��
�*����� ���	��%�
�
��#��������� �	��� ��� 	� �����
������� .���	���
�
���!

����� ��������
 $%�	���� 4�� =�"� * ��� +7�

��������� ��
��� �
� 2��	���	� :J;: �	�	���� �	���
 4���	��N
< �	���
7 �����	��
��

����� ���	��
 ��� ����	��
 �
� �
���� ��
�� ����� !""#$

������
	� ��	��  	�����
	�
� ! ""# $%&'(

 	�����
	�� $)	���	�* +(
� ! ," $""'(

�����

�-���.�� ����	�/ ��	�� 01 01 0 01 00 01 000

��� ���� !%# & & ' ( ! !)#

��� ��� * * * * * ! !

��� ��� � +, & + !! ! ' "!

��� �� ��� & ( ( ! ! " !"

��� � * * * * * ! !

	
	�� ,,# !+ !# !% , !% ,&+

���� � ���	��
 ��� �-./��������� �
� �
���� ��
��

������
	� ��	�  ��2����
� ! 34 $55'(

 ��2�	�
����	�
� ! "6, $&7'(

�����

��
��	� ���	�	�

��� ��8������ ��� ,* 55
$��9 �	��(

��� 35* 33
$	�������	���(

��� 5,* 5&
$�	
� �	��(

��� ���� ,! !!( !( , !, !" !)#

��� ��� ! * * * * * !

��� ��� � ) '" !# ' !! !) "!

��� �� ��� ! , ! * , !' !"

��� � * * * * * ! !

	
	�� '( !%! ,% % ,% %( ,&+

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


���6



 �	���
��� ��� ��
�/���������	
��������� ��	���� ��� �	���%����� ��� 2
	�%
����
����
�
U:D 4� E KFC7 ��
 ����
������ 2��	���	���� �	��� ��##%��	���
���������	���� ��#���� <;D 4� E ;9U7 ��
 3%��� ��
��� ��"�	
��� ��	�� ��##%��	�� ;HD 4� E <;7 ��� ��##%��	� ��� 9D 4� E ;;7 ���
�
�" ��##%��	� �����	#	�	�
� 4=�"� 07�

2��	���	���� �	� ����##%��	��
 '��������	� 4� E UU7 �	���� ��
HUD ��� �	�� ����##%��	�� (?�����	� 42�� �T��7 ��# 4��� =�"�7�
��	 3
���� �	� �
�" ��##%��	��
 '��������	� 4� E ;;7 "��
�� ��

����	� ��������
 (����"��
	�� 42�� ���� 2�� �&�T"� 2�� &7 U:D
4��� =�"�7�

��	 ��� ����##%��	��� '��������	�� "��
�� �	�  ��� ��
 ���	�	���
L2&!=���� �	� 5����	� ��
 L��
	�	���?��� 4;B� ;H7 KF�BD� "�	
��� �
�" ��##%��	��� '��������	�� HFD 4��� =�"�7�

 �	���
��� ��� "�����/���������	
(�	���� 2
	�%
! ��� )�����%
"�#����� �
��" �	� �	�� X"�
!
�	���	����� ��� BH�<D 4=�"� 17� ��	 ��� �"��	������ ��#��!
��� ��
��� ��
� ��� )�����%
����
����
 	�������� ;9D ��

3%��� ����
"���
��� ��� ;U�<D *"�
"���
���� ��"�	 �	� �	����!
#��� �����	��� �	�� ��#��������� �	##�
	�
���

.	� ����
����
�"%��	�� �����
���� ��	��� ���� ��
� "�	��
Y
��� "�	 ��
 )�����%
"�#������ @���	���	� ��
���	�"�
�  ����!
���� �

�	�� ��
���� 3*
 ��� �
�� � ��� )�����%
"�#����
 	�� �	�
��	���
 =
��� ��
 X"�
"�#������ 4;H�KD7 #������������� �� )��!
�� �	�#�
� ��
��5���
!=��� 8���� ��	�� ����	��	�� �	��	#	�����
=������ ��
 1���
! ���
 X"�
"���
���� ��
� ��� )�����%
"�!
#����
 �����*"�
 ��� 2
	�%
"�#����
 4�K E K�H [ �KF�F< E :�H97�

������� ��# �	� "	������
� '��������	� 42
	�%
"�#���7 �
�	"�
�	� #*
 �	� �	�	���� '��������	� �	�� )���	�	�	�%� ��� CKD 4;C:T
KFC7 ��� �	�� )���	#	�%� ��� B9�CD 4<FTUU7�

���� # 0��	��1� �
� �
��
�23
��
� 4�	�
� �� 5 !%"($

:��������2
���
�.;����


<����	������8� �����

1��	� +��	
�=���2
���8�

>������

�  ���������	� '&# '(( '!# ""& �+'6$

� � ���	�������� ," '&% #+ #+( �,"6$

� �� ���	�������� ) !,# ! !', �&6$

	
	�� #,(
�,+6$

&("
�%!6$

'+!
�,'6$

!%"(
�!((6$

�!((6$

���� 1 7
��
�23
��
 4�	�
� �� -���
���� �� 5 ,&+$

��?��� ��� )	���� @A B �� @��	��

@�C @	�

�
��
��
������� ��!"�

�  �� 5 ""&$ " ! ' % 8 ! ' '

� � �� 5 #+($ & ! , ! 8 ! ! ,

� �� �� 5 !',$ % ! ! ) 8 ( " !

#!"�	�
"���
��

"�	�� �� 5 #,($ % ( ! % 8 ( & !

$�����%!��&
��
��

�� 5 &("$ & ( , & 8 ! % '

'
�	��	 �� 5 '+!$ # ( ! ' 8 ( + !

	
	�� �� 5 !%"($ !' ' % % 8 ! & %

���� � -���1��
9���


��	�=������������ ��?��� ��� ���	���	���� )������������

������=��	
 ��	��� ����=��	
 ����=��	
 
��8 ����=��	


(�)	 ( !#' ,+ �!&6$ ", �+#6$ !) �!,6$ & �+6$

(�)	 * !#' %! �'+6$ %% �'&6$ '# �,#6$ ' �,6$

	
	�� ,&+ )) �,)6$ !#) �%!6$ %! �!&6$ !! �#6$

���� 3 :
����1��
9���
 �� .
��	
�23 ;�� -���1��
9������ �7
����<�
���23� �3
�=� �����/>�?
@ ( +! A � A ( &( �����
 B�
�
������/
���� ( #! A � A ( +( ��
���
 B�
�
����������$

������=�2
�����������

��?��� ���
���	���	����

)�����
�����8�9�����


��	����
)�����

)�����
D8��8�9�����

� �� 76'2:���	���?	��������

(�)	 ( !#' !& �!, +6$ "" �+" ,6$ ,+ �!& ,6$ ( +' ( (#) C( %#D ( ),E

(�)	 * !#' ,, �!% #6$ ") �+) &6$ ,# �!+ &6$ ( %& ( (%( C( #&D ( +&E

	
	�� ,&+ #( �!# (6$ !"+ �+& %6$ %( �!) %6$ ( +( ( ('# C( %'D ( +)E

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


���7



2
�����
��

.	� &�
��*�#��� ��
 �
�����	��� "	������
�� '��������	�
�	� �	�	����� �	����
�
"�	������?������ 400.!'���
�� 20 �	�
3
����
�""�
��
��� ���	��
7 	�� �	� ��	�
�� ��� (	��� �	� .	��!
�����	��
�	� ��
 '��������	� �� �
����

.�
 �	����� �	�	����
 '��������	��?����� 	� ��
 ���	�	�	����
2
��	� 	�� ��"�	 ��� ���	 "���	������� 3����
�� �"%��	��
(�� �	��� 	�� �	� �	�#��� .�
�#*
"�
��	� ��
 1���
������
4��
	���
 ����	���
 ��#����� ��	��� L����""�
��	�� ��
	���
��
%��������7 ������	����� (�� ����
�� 	�� J "������
� �	�
��	�� ��# ���*�#�	�� �������	��� ����������� J �	� (���
�%�!
�	���	� ��
 ��#����	���
��"� ������	���� ��� �	� �
������� �	�	!
����� �	������� �*���� �	� '
	��
	�� "��*��	� ��
 �	��@���	�%�
4��#������� �	�����	���	� ��� !����
���� 3�
"����	�7 �
#*�����
.�� 	� ��
 ��
�	������� )���	� ��
��������� �	�	���� '��������	�!
�?�����	
� "�	��� ��#�
��
����� ��
����

(����
�
.	� ,���	�%� �	�	����
 �	���
� �	� �	� ��
� �	� 
%���	�� ��#��!
���� ��� �	� ,���	�%� ��
 /	���
��"� �
�	"�� �	
� 	�/������	!
��� ��
� �	� ������ �	��� ���	������ '���
��?����� "�!
��	���� .	� ��	� ��
"
�	���� 3�
�����
� 	�� #*
 �	����@������
��� ���
�����	��� ��#����� ���
�	����� 3*
 ��	��
����!
�� ����?���� �	� 	� 3���� ��
 �	�	����� '��������	� ��
 ���
��	!
���� ��� �	���	�
�����	���� �	���
� ��
	���
 &�
�
���
����
	�� �	�� �	�� ���
�	���� V<FW� .	� ����	��� ���
������ �	���
	�
 ��
��	� "�	 ���� 9FFF Z 9FFF 2	���� ��# ��
 ��#������	��
��� "�	 ���� ;FFF Z ;FFF 2	���� ��# ��
 /	���
��"���	��� ��"�	
�	� �	��
 ��
�� ��#������ 	���
 ��� �	� �
���
 )��	��
!
"���
# ���	� �%���
�  ����! ��� X"�
�
��������	��� �	��
��!
���

.	� ��� ��� ������%���� )?��������������� 4����%����
'����� 	�����	�� '��������N ;FFFF �1 7 ������� �	�� '���
�!
�	�������� �"����	��� ��� ��� "���
	�"���� �	�������#�
��!

����� ��
� �"�� �	� �"�
 	���
��" ��
 ��	�	���� 2	�������	�
"��%
�� ��	 ��
 ������ ��� 0������
� ��
�� ��# �	�� ��
�
"�	�������	��	���	�� ���
�	���� �
"�	�����	��
 ���	� �	��
@���	���	� ����
�	�� �
�#	���
�� �������� .	� 	����
	�
�� �	��!
�
#���������
�� 43
����
�""�
7 �
���"� �	�� .�
�������� ���
)�����
�!&	���"	���
� 	� �����	� ��� ��
��	��� ���	� &�
��!
��
����� 	� 1���
��������"���#�

.�
 ��
��#���� #*
 �	� �	����@�	�	�	�� �%
��� ��
 ���� ;F!
"	� ;<!�	�*�	��� 1���
�������� ��
 "�	 ��������	� �	���
���	������� �� 20 ��
	��� .�
 (�	�"���
# #*
 �	� .�����
#������
"�	 2
	�%
! "��� )�����%
"�#������ 4������ ��� )��	��
���
��
 �	���
 "��� ��������� '�������
�� ��#����7 ��� "�	 ����
< �	����� �
� 2��	���	��

��������� ��	����� �	� ��� �	�	���� '��������	��?���� ��
�
��	�� �	�#��� L����"��� ��� �	� ������� �
��
�"�
��	� ���
&�
#�
��� ���� ��� �	� ��� 	� ��
 ��
	����  ��� ��
 �	�� ���!
��
�"�
�� �	���
 �	��
��	������ �	� �	� C�KD �����	� ����
 ��"!
�	�	�
��� /�
��� ��� ;9JK:D V:H�9KW �	����

 ������
��
.	� (���
�%��	���	� ��
 ��#����	���
��"� ��
�	����
 $%�	����
�	����� �	�	����
 '��������	� ��� �������
����*����
 ��#��!
���� ������ 	� �	��
 ��	�	���� 2	�������	� �����	�
� ��
����
.	� 1���
�������� �
#������ �� �	��� ������	��	�
��� 2��	��!
�	�����������	� ��� :;< 2��	���	���� ��� ����
���	��� �	� ��!
�	� @���	���	� ��� �
"�	��� ����
�
 3�
���
�
������ �	�	�� )��!
�	�� "���
%����� �	� ����� ��
 �	�	�	�
��� 2��	�������
#*�!
"�
��	� ���	��	� ��# �	� �����
���� ��� ������%����  �#�!

���#����
�#	��T!�	�� V99�<;W ���
 �
������ �	� 1���
��������
��� ��
��
�	� ��# ���������	�� ��##%��	�� ��#���� "��� 	���!
���	�� ������	����� 5������	�� 40�5 �J ���7 �	� V9;�<<W� ���
�	� �
��"�	��� "��	�#����� �"�� �*
#���

.	� �����
���� ����
�
 )���	� �
��" 	� BCD ��
 3%��� �	�� X"�
!
�	���	����� 	� ��
 ��#����	����#��� ��	���� 2
	�%
! ��� )�!
����%
����
����
� )���	��	�� �
��" �	� �	������
��� "	� ���
!
�� X"�
�	���	����� ��	���� ��
 ��#����
�"��� �� "	����!
��
�� '�������� ��� ����� �	�	��� �����	��
��
 �	���
� .	� ��!
�%��� �	��
	� �
���	������ '������
�� �*���� ��"�	 	� (�!
��������� �	� ��
 �	##�
���	�
��� ��#��������	#	���	�� "�!
��
��� ��
���� �� 	�� ��	����� ���� �	�� ����	��	�
��
� '����	#	��!
�	�� ��
 ��#����	����#��� ��� X"�
�	���	�������
�� ��	!
���� ��� 1���
����
� ��

	���
�� .	�� �	
� ���� ��##%��	��
�
8� ��
	���
 �	� �"���#��� ��	���� ��� �	������� ��#���������!

	�� 	��� �� �	��
 ��
���	�"�
�� )���	� V<KW� �� &	�����@������
��
� �	��� (��	��������
 "���
��� ��
���� ��	�� ��
 '����!
��
� ��# � E F�U 4���
�� X"�
�	���	�����7 ��� 6���� ��
�� "�	
��
 ��#����	����#��� ��
 ��	���� +��
�����- ��� +��##%��	!
���- ��#����� ����
��	����� ��� 	� )	��� �	��
 .	##�
���	��!
�	������ #*
 �	�� ��	�	��� ����
���� �	�� ���
�	���� 	���

�� ��
 ��
�	������� )���	� ��
�� "������ �	�� �	��
����� 	�
9 ��#���������� ��
��������� �� ��� ��	�	���� '����@���!
��� ��
��� ����
���� .�"�	 #	�� �� ��� 1���
����
� "������
�
����
� ��	���� ����##%��	��� ��� ��	�� ��##%��	��� ��#�����
�� ����
���	���� ��� �	� ��� �	� �
��"�	���� ����
�
 3�
!
���
�
����� ����� V9<W� L	�
 ����� �	� �	� #����������	�!
��	� ��
 ����
���	�� "�	 ���
������ ��
 ����	���� �	�	����� �	�!
��
 "���
�"�
� (�
�	�����	� ��# ��
 2�
�	��"�
#�%�� ������
"�	��	�����	�� ��� )�����%
"�#����
 ��	�� ��� ���	���	���
��	��� #��	���
�
��	�
� ��
���� �� �	� ��
*
�������� �	� �	!
���/������%"��� �	�� ����	� 	���

��� "�	 ��� �
	�%
 ��� ��##%��	� �	������#��� ��#����� #	�� �	�
�"�
������ �� ��� ��	���� ��#����� ��	���	�� ����
� .	� .�!
#	�	�	�� ��� ��##%��	���	��� 	� )	��� ��� +�	��
- ���
 +��8�

������- 	�� 	�
 ��
 ���
� ��� ��
 ,���	�%� ��� &�
�
���
���
��
 �	�	����� �	���
 �"%��	�� (��%���	� ���� ��� 1���
����

��
� �	� #������ .
�	�	����	����	�%� ��� .?���	� ��
 �	���

��#�
���	���� ��
��
�� 4���� �
�"���	� ��� ��	������ L�#�	�!
��	� ��
 �"���#����� ���	�
����	��7�

=
��� �	���
 ����	�� "��	����� �	���
%������� ������ #*

�	� �	�	���� '��������	� �	�� )���	�	�	�%� ��� CKD ��� �	�� )��!
�	#	�%� ��� B<D �

�	�� ��
���� �	� ��
���	�"�
�
/�
� ��� B9D
#*
 �	� )���	#	�%� #	���� �	� 	� ��
 $	��
���
 V9BW� �� 	�� 8����
�
	�	�� �� ��
��
���� ���� ��
 �	������	��� /�
� ��
 �	�	�����
'��������	� ��
 �� ����������
�� ��
 L	������	�� ��������
��
��� ����� .� �� �"�
 ��	�� �	�� �� ��
�
���� ��
� �� 2�!

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


����



�	���	���� �	� ����##%��	��
 "��� ��
 ��	�� ��##%��	��
 2�
�	�
�	���	�� ��
�������� #��� �	��� &�
���	������	���	��

.����� ������ ����	�� ��
���� ���� �	� ������ ��
 �	�	�����
'��������	� ����
 �	�� �	��	#	����� X"�
! ��� �	�� 1���
"�!
��
���� ��
 ��#���� �
%#�
	�
�� �� �
��" �	� ��	� ��������"!
%��	��
 �	��� .�
 ��	��� =
��� ��
 X"�
"�#������ "�	� �
�� �
���� ��# ��� �	��	#	���� ��
�� ����	� �� ����##%��	��� ��#��!
��� 	� ��
 "��
�##���� 2��	������
���� 4:B ��� ;HD� =�"� 07 ��!

*����#*
� ��
����

.�� ��
��������� �	�	���� '��������	��?���� 	�� ���	� �
	��	�	���
���	����� ��#���� �� 20 �� 
��
����	�
��� ��	 5������ ��� "�!
��
	�"���� )?����� �%
��� ��
 ��	�	���� 2	�������	� �
��!
"�� �	� ��
*"�
 	���� �	�� &	����� ��� &�
��	���� �	� �	�
��� �	� �
#�
����� ����
�
 �
"�	���
����� ������N
, .	� %
���	�� ��#�������������	�� �	
� ��
� �	� )��	��!


��� �	�	����
 �	���
 ���	�	�
�� �%���
#
	��	� �	
� �	� .�����
!
�	�	�
��� �
��	���
� 4�����
��	��� 2��	���������7 V:UW�

, ��	 2��	���	����� �	� �	��
 �������	��� ���������	����
'���
���� "��*
#��� �	
� �	� &�
���#�����
���� �
��	���
�� ��
'
����	���
��
���	�� ���
 !
��
���	�� ����� ��
 �
�	�	�
!
��� �	�	����� �	������� "����
 "���
��� ��
��� ������� �	��
X"�
��
��	� "��� �����	�� �	���	�� ������ ��
�	���� ��
!
��� V:U�9;�9K�<:J<BW�

, .	� ��#���*"�
�	������ �� ��� *"�
��	������ �
�� ����
��
� ������%��� 3�
"�
	��� �	������ �
�%��� ��� ���*�#�	�
��
� �	� &�
������� �����
��	���
 �
��"
	�#� ��
"����
�
��
��� V:U�:H�<<W�

, .	� 2��	���	� 	�� 	� ��
 $���� �	� 1���
������ ��&	������	!
��
 ���"�� �	�����
#������ �� ���� ��
 ����
������� �
�� ��!
��� ��
 ���	��
"	���
 "����
 *"�
 ��� ���������	���� 1�!
��
���������
���# ��#��%
�� ���� V9;W� .	�� ��%
�� �	�� ��

��� &�
�
���� 	� �	� %
���	�� 1���
������� �����
� ���	��
�
���	���	�	� ��� &�
��%���	� #*
 �	� '��������	� ��� #*
 �	�
5������	���	� 
�����%�	��
 1���
���������

, .	� ,���	�%������
���� 	� ��
 .	������	� �	
� ��
"����
�� ��
	��"������
� ���	�
	�� ��#���� ����� ��
 �	�	����� �	���

����
%��	� 	� ����
����
�	� "���
���� ��
��� �������
��� ���� �	� 2��	���	� �������� ��	� ���� V9KW�

, .�� )?���� "	���� �
��

������ ���! ��� /�	��
"	������!
����	���	��� V:BW� .	� 1���
������ �%��� �	� ��&	�����!
�	��
 �	�� �	���
#������ ��� ���� �	�� ���%���	�� 2��	�����!
"�������� �������� .�� ���������� �	������
	�� ���� #*

$�
������ 4$�
���#���
�� /�
������ =���
	��7 ��
������
��
����

, (��*�#�	� ���� ��
 �	����� ��
 =������������	� �� �	��
 ,��!
�	�%����
"����
��� ��� �##	�	������	��
��� ��
���	�	�	����
&�
��
���� "�	�
���� V<UJ<CW�

"���������	����	 ��� �����
��

.	� ���	���	�� #*
 �	�� ����	��� ��� �����	��� &�
"����!

��� ��
 ���������	���� 1���
������������� �
�	"� �	�
��� ���	 �������	��� ���	����������� (�� �	��� �	
� ��#!
�
��� "��������
 �%���� �� �?�����	���� )�
���	���
�!
�
��� �	�� S��	�	�
��� "��� �
�%����� ��
 3
*�
�������
��� ��"%
�����
����
�"��� ������
�"�� (�� ����
�� ���	���
��� 	���
�� ��� ����
�� ,���	�%������������ 	� ��
 ���	�	�

�������� �� ��������� �	� ��� (	��� ��� ���	�	�	���� ���!
���	������
����� �� �
��	���
� ��� �	� �*�� ��
 %
���	���
&�
��
���� �� ��
"����
��

(?�����	� ��� '��������	� ������� ���	 ���"�	�
��� �	� �
�%����!
�� ������� ��
 �
������� ��� 3
*#�
��� ��� (�
�	���
�	!
���� ��
 ��� ������� 	�����
��	�� �	��	�����
 ���"	�	�
� ��
!
���� ��� ����	�	��� )�
���	����
#�
�� 	�� �	� '��������	� �����
��
 ��
	���� )���	#	�%� ��� ��� ����
! ��� ���
��"��
��
!&�!

	�"	�	�%� �	�� ���	����� 8���� "	���� ��
 ���	�� �� ����	!
��� ����	������������ �
��

������ ���%���� �	� &��	�	�%�
��
 .	������ �� ��
"����
�� .�
� ��� �	����� �	�	����
 '����!
����	��?����� �	
� �	� ���	�	�	��� .���������	�� ���	�	�
��
�	� &�
���#�����
���� �
��	���
� ��� �	� ���! ��� /�	��
"	�!
���������	���	��� �
��	��
�� (��%���	� ���� �	� '�����	��!
�	�� ��	���� ��� %
���	��� $�	�������
%��
� ��
� �������	!
��� ����������� 4�	������ �	��
 ���	��� ����
�����	�����
3�
�"�#������� �����
��	��� 2��	���������� �����
��	���

�
��"
	�#7 �����	� ��
"����
� ��
����

&�
���������� #*
 ��� �	����� ��
�
�	��
 )?����� 	� ��
 �?�%��!
���	� 	�� �	� ���%
��	����� �	��
 ��%@����� ��#����!� X"�
!
�
������! ��� /	���
��"�@���	�%� �	�	����
 �	���
�

�� �	��
 ��	�	���� 2	�������	� �� �	��� �
����� ������	��	�
���
2��	���	�����������	� ������ ����	�� ��
���� ���� �	����� ��

��
���������� �	�	����� =���	� ��� ����� �	��� ���	������
'����	#	���	���������� ��#���� �� 20 
��
����	�
� ��
��� ���!
����

���*��	� ��
 X"�
�
������@���	�%� ���� 	�  ���� �	��� 5��!
#�����
�8����� ��
� �	�� �
������	�� ��������������	� ��!
��%
� ��
���� ����� &�
��	�� �	� =������������	� "	�����

2�����	��	

.	� �
"�	��� ��
��� �	� 1���
��*����� ��� �������	�	���!

	��� #*
 �	����� ��� 3�
����� ��
���#*
� 43�
��
������	!
��� 3'( F; �( FF;<7�

3
�������

; �/�3 4L
��7� )����������� ��
 3
*�
������� ��
 '�
�	���� ���
(�
�	�� �������
	��� &���� ��� &��	��� ����
�	��	��	�%
� ��
���#���!
�� $�	��	�	�� ��
 �������� '
�"����������#� 5
� F:KTF9F� )���� ;FT
KFFF� ���NTT��	��	�	������T� �"#
���N ;;�B�KFF9

K .������� '
�"�#�
����������
�� 4.'3(7 L�	���"�
�� '
�"������
��
 ������
���"�	� .���������T����� �# 0����
 ��
���	�? 	� ��
3���
��  ���"�	� �# ��
���?�
���NTT������#�!�	���"�
����T��	TL���\�T2
��
���T��T
2
������T'
�"���T��	�T������T#
������� �"#
���N ;;�B�KFF9

: '*� /� (?�����	�� '��������	�� L2&!=���N /	� �%��� �	� �	� (�
�	�!
��
�	���!��
���	�%� ������] 3
�����
�� KFF:P 99N BFJBU

9 3�
��? 6� �
�? 3� 2	���	 2� 2�
�	� .�� �$S�S0�5 KFFFN 0����
 ���	!
������ ��
���	�? ��� 2
��������/�
���	��� &�
�	�� ;�F� �� 0 0����
!
���� 5�� <� $?��N �� 02
���� KFF;

< �
"�	������	����#� �������
����"�������
 '
�"�
��	���
 	�
.��������� 4L
��7� '
�"� 	� .��������� L%�#	���	��� ��� =
�����
:� �
��	��
��� ������	�	�
�� �����"� )��
"
*����� KFFK

B L�	�
	� 6� '��������	�� (?�����	� ��� L2&!.	������	�� ��� ���
�
KFFKP ;UN 9

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


����



U .������ '
�"����������#� 4L
��7� ����
�	��	��	�%
� ) K!$�	��	�	� #*

�	� .	������	� ��� =�
��	� ��� (�
�	���
�	����� ���NTT
�����������T��!KFF9!F:!F;T)K!$�	��	�	�!(�
�	���
�	������#� �"!
#
���N KU� FC� KFF9

H '��  � '
�"�#
*�
�������� S������� KFF9P ;FN ;U<J;HB
C '*���
� &� )��*
� L�� ��������
 )���� ��
 '
�"�#
*�
�������
��� ��	"�	��� ���	������ �?�%������ ;CCUP :FN BK9JB:C

;F �����
 5� /�
����
# 6� '
�"������ ��
 ������
���"�	� .����������
:� ��#�� ��
�	�N )�
	���
� ;CCUN :HBJ9F:

;; �����#���� $� 2����� 6� ��
���
��  � ����	 LS� ����
���	���� 	��	!
����� 
���� �# 	����	�� ��
�	��� �����
 "�#�
� �?�����	��� ��
���	���
��� 6 0����
 ;CCUP U;N ;<CJ;B<

;K �����  6� �
�? 3� 3���? 6� 2�
�	� .�� 0����
 	��	����� ��� ��
���	�? 	�
�� ��
����� 1�	��N 0����
 
��	��
? ���� ��� ���	����� �# ���	����
	��	����� #�
 ;CCF� ��
 6 0����
 ;CCUP ::N ;FU<J;;FU

;: ���� ) �� ��� ���	����� ��� ��
�	��� 
��� �# ������	� ��
�	��� �����

	� �� �
����
 �����
��� �
��� �
 6 0����
 KFF:P HCN H:9JH:C

;9 5?��
� 63 �� ��� =� ��
�	��� �����
 ��
���	�� �
��
���� 	� 5�
��?�
;CCKJKFFFN ������ 	� 2�� ����
 ����
��� ��� 	��	����� �# ��
�	���
�����
� 6 ��� )�
��� KFFKP CN HBJC;

;< 2���� )0� )������	� )$� ���	���	�� �# �� ��
��	�� �# �� �
���	�	���
���� �# ��
�	��� �������
�	���� �������� ��� ��
� 	� ����� ����
!
���	�? #�
 ��
���	��� �?����� S���� ;CCCP U<N <<JB;

;B ����
��� �L� ������� 6$� $�  	�� 60� ���	�	� 62� =������ 6�� ����!
�	�� �����
 �# �� ��
�	� 	� �
	�	� 0����"	�N � 
��	�� �# �� �����!

��? ��� ��
���	�� 	���
	�� �# 9:U ����� ���� #
�� ;CH<J;CHH� S"!
���� �?����� ;CCKP HFN ;J9

;U 6���
	� .=� L��8	�	���� S� )���
�� 2�� $����� .�� ��	�� 6/� ��!

	�� �1� 3�����
? 6=� 2������ �2� =� ��
���	�� 	���
	�� �# �����
�	� 	����	�� ��
�	��� �����
� 0������	���� �� 6 2�"�	� L���� ;CC<P
H<N UBKJUB:

;H '	���?/� )��� LR� '��
��? '�� �	���
 �� )���?� �� L	���  �� �	����
����
���	�	�� #�
 ��
�	��� �����
 ��
���	�� �#L�S���"�
� �������!
	�� 	����	�� ��
�	��� �����
 4�007� �?����� S���� ;CCHP U;N 9KHJ9:F

;C )���?� �3� �
	��� .�� 5�� ��������	�� 	� ��
�	��� �����
 ��
���!
	��N � ��
� �# ����	��� S"���� �?����� ;CCCP C9N :FUJ:;F

KF ������ $)� 0�8�	� L�� �"�! ����� 5 � 2
�������	�� ��� ��
���	��
	���
? �# 	��	���� ������	� ��
�	��� �����
N ����	���	��� #�
 �
�!
����	��� 6 $���
 ���	��� =
��� .	� KFFFP 9N KFHJK;;

K; L	�������� 2� =���
 0� '	��	��  � ���#������� ��
 .	������	��
=�
��	� ��� 5����
�� J (�
�	���
�	���� ���NTT�����
�"�	�#��
��T�	T���#�����T��
�	�T)U���� �"#
���N ;;�B�KFF9

KK ������
 6� .	������	��� &�
#�
�� ��� =�
��	� ��
 &�
! ��� 3
*���!
�	��� �?�%������ ;CCCP :KN KB;JKUK

K: $�	��	�	� ��
 ������%
��������
 ��
 ,���	�%���	��
��� �?�����	!
���
 1���
�������� 	�  ���� ��
 3
*�
������� ��� (�
�	���
!
�	����� .� Y
���"���� ;CC9P C;N � :B<J:BH

K9 .�(� 3
�	"�
�� )����������� ��
 .������� ���������#� #*
 (?����!
�	� 4.�(7 ��� �
	�%
�� )�
���	�� ��# ����� 2��	�����	
�� 4L2&7
	�  ���� ��
 �?�%�����	���� '
�"�#
*�
������� J ������ KFF:�
��"�
�� 3
�����	�� KFF9P B9N K:JK9

K< '��� )6� �������
 �� (�
�	���
�	���� L2&!��#���	�� ��� )�
���	��� .�
Y
���"���� KFF:P ;FFN �;:KJ�;:U

KB =���#�
 0� $�������
 )� '�	�� 0� �������� /�
�	���	� ��
 L2&!=������
	� ��
 ��	�	���� 2
��	�� ��"�
�� 3
�����	�� KFFKP BKN <9:J<9C

KU �
�"�
� =�� 2
%����	�� ��� (�
�	���
�	����� 2�
�����	��� ��
 ���!
#��� ����� ������������ 2��	�����	
�� ��� L2&!�����		�
�� �
!
�
��������� ��"�
�� 3
�����	�� KFFKP BKN ;F;FJ;F;:

KH �� +(�
�	��"��
	�- ��
 '���	��	�� ,���	�%���	��
��� ��
 )����
��	���	�� ��� &�
���� "�	 ��������� ��� ���	�	��� �?�����	����
�"��
	� ��
 0�
�	� ���
	� �?�%��� ��"�
��	�#�	��  ����� KFF:P
9:N K<HJKB<

KC .����� )� 0�
�
���� .����� .� =� 
��� �# ���������? 	� ����
� �?!
�������?� ��
 6 �?������ S���� KFFKP K:N KBCJKUU

:F 2�8���
 �� ���?!6�
���	� )� S���	�! ��	� �� ����
��	� (� �	��8���	�
�� $8�"�8��	� 5� .	������	� ����� �# �?�����? ��� ���������? #�
 �@�!
����� ��� ��������
 ��
�	��� 	��
���	���	�� ���	���� 0��� ���
����
KFF:P KUN K:CJK9B

:; =
�����!$����� �/� =�	��	
� ��� &^�@��� 6� L�
�^���� .� &��	�	�? �#
���������? �� 	����	#? ��� �
��� �@������ 	��
���	���	�� ���	���
����� &��������� ������ ��
 6 �?���� S���� ;CCUP ;HN <UJBF

:K )����
� 6/� 5	��	���� 2� &����
	��� �� 2������� 6� S"��
��
 ��
	�"	�!
	�? 	� �� ���
	�� �# ����������
���� S"���� �?����� ;CCFP UBN
;FFBJ;FFH

:: )��#� �� 0�
�	���
��?N � ��� ����� #�
 ��
�	��� �����
 ������	���
�� 6 S"���� �?����� ;CH;P ;:CN H;<JHKC

:9 ���
	����� �6� .��� 6� )�#	 ��� )�	� =� $�����? .�� &	��� �����!
����?N � ��� ����	@�� #�
 �������
? ��
�	��� ��
���	��� �
 6 S"����
�?������ ;CCUP ;F9N ;<FJ;<:

:< 0���	�	 )� ����
�	  � �
���	�	 �� ����� �� 0	�#�
��	 $� )����
	 ��  ���	
 � )����	�
	 �� 2��� �� 0	���� )� =
�	�	�� 	� ���������?N ����
	����
�	� � �	������������? ����� =���
	 ;CCUP H:N B<FJB<K

:B 0
�	�� �$� 0
�	�� � � ����� 6 � /����� 5=� � ��	�	��� �?���� #�
 �	�	���
	���	�� ���������?� )2�� ;CHHP C;9N <F<J<;;

:U 0
�	�� �$� 0
�	�� � � .	�	��� 	���	�� ���������?N "��	� �������� ���
����	���	���� S"���� �?����� ;CC:P HKN HBCJHU:

:H 0���	�	 &� (�""	 0$� 2��@�	����	 0� 0��������? ��� �������

�
��	��N � ��� �����] �� 6 S"���� �?����� ;CHCP ;BFN <:<J<:H

:C 0
	��/�� 0
�	�� �$� 0
�	�� ��� =� �������
	��� �	�	��� 	���	�� ���!
�������N 3���
� �	
���	���� �� 6 S"���� �?����� ;CCFP ;BKN ;9C;J
;9CU

9F L����� �L�  �������� $� &�
�	8��  L�� '������� 2� L����
�
��
=6�� .	�	��� ����
 	���	�� ���������?N ������
 �# ��	��� ��
 6 S"����
�?����� ;CCHP UUN KKCJK:9

9; )�#	 ��� .��� 6�� 0���?  � ������ �6� /	��	��� 0� $�����? .�� .	�!
	��� 	���	�� ���������?� 	���� ����?�	� ��� @����	#	���	�� �# �� ���!
������	� 	����� �
 6 S"���� �?������ ;CC9P ;F;N K:9JK:H

9K 0
	���#�
��	 2�� ��
"���� .� 2�
	�� �� 2	����	  � ����� 36� 0��	���	�
�$� 0������
	��� ���������?N  ������ �# � �	��� ����? ��� ����?�	� �#
	�� ��	�	��� 
��������� S"���� �?����� ;CC<P H<N ;F;;J;F;B

9: ���
	����� �6� $�����? .�� )�#	 ��� .��� 6� L	���
 $� 6�
��� 6�� S"!
��
��
 ��
	�"	�	�? ����� ���������	��� #
�� ��/��� �	����� 
��	���
�
 6 S"���� �?������ ;CCUP ;F9N ;:HFJ;:H9

99 L����� �L� &��
�
�� 36� '������� 2� ��?�
 06$�� L����
�
��
=6�� S"��
��
 ��
������ �� 	���
�
��	�� ���������	� 	����� �# 0�5�
�?�������	� S������? ;CC<P <HN KFBJKFC

9< L�
��
 .�� �����
 ��� L�
��
 /L� ��
�� �0�  �������� 0��
���#�
� �0� =� ����	��� ��
#�
����� ��� ��	�	��� #���	"	�	�? �#
�������������?� 6 3�� 2
��� KFFFP 9CN BK:JBKU

9B 3�

	� .�� $	����
 �)� ���#�� �)� �	���
 6��  ����� �	�����	� �# ��
!
�	��� �������	�N K �?��� �# �������������? �����
�� �	� ��
�	���
�!
�?� 6 3�� 2
��� KFF:P <KN KCHJ:F9

9U 3�

	� .�� $	����
 �)� �	���
 6�� ���#�� �)� 0
����? .� /����� .�
,���	���	�� ���������� �# �������	�	�� �����
� ��� �������
!"����
�������������?� 6 $���
 ���	��� =
��� .	� KFFKP BN ;9<J;9C

9H 3�

	� .�� ���#�� �)� �	���
 6�� $	����
 �)� 0
����? .� /����� .� =�
�##	���? �# �������������? �����
�� �	� �
��	�	���� ���������?� S"!
���� �?����� KFFKP CCN K9HJK<9

9C )��#� ��/	�"���� �.� �� 	���
���	���� ��
�	�����? �# ���������?N  �!
��
� �# �� ����������
� ����	���� �# �� ����
���	���� 3���
��	��
�# 0�
�	��� 2������? ��� 0��������?� S"���� �?����� ;CC;P UUN
:;:J:;9

<F '�?��
 '� =������	�	�� /	�� '�	� /������
 ;CCBP ;FHN <:KJ<9F
<; 0
�	�� � � ����� 6 � 0
�	�� �$� =� 
��� �# ����
 ��� ����	�� 
������	��
	� 	���	�� ���������?� )2�� ;CCFP ;K:KN ;:J;C

<K ���
	����� 6� =������������? J � #���	"	�	�? ����? 	� �
	��
? ��
�� 6
=������ =�����
� KFFKP H 4)���� K7N KKJK9

<: /��
	� ./� �� ����?�	� �# �� #����
� 	������� 	� �� ���������	�
�������	�� �# K;C9 ���	���� �	� �"��
��� 2����	������ ����
�� ��
6 S"���� �?����� ;CHBP ;<9N ;::CJ;:9<

<9 �	��� 6�� L����� �� 0
�� 6� /	��	��� .� /����
 2� 0��������	� ������!
���� �# �� ����
��? �# ��
�	��� �?�����? ��
���	��� �
 ��� 6 ;CHHP
KCBN ;FCCJ;;FK

<< �	��	� �)� ��
���� � �  ����? )$� 0�	�	��� ���#������ �# �������
!
	��� ���������?N ����� ����?�	� ��� �����
���	�� ���������� �#
�	�� �?�����	�� S"���� �?����� ;CCKP HFN <JH

<B �	��	� �)� ��?���"���� ��  ����? )$� 0������
	��� ���������?
��� �����
���	�� ���������� �# ��
�	��� 	��
���	���	�� �������	� 	�
�
������?� ���� S"���� �?����� )���� ;CC<P U9N :UBJ:UH

<U )��� )L� ��
��%	��� ��� 	���
���	����� 2�
�����	��� ��� =�����!
�	� 	� �������	�������� )�
	#���
�	� ��
 �&�� ��� :B� '���N ���!
���	��� &�
�������������#�� KFF;

<H )��?�
 �� $�
 '!2� =�����
## = 4L
��7� =������ J =������	� 	� ��!
�����	�������� =������"��� ��
 U� 3�
�"	��������
���������� ���
�
"�	��������� ��
�	� KFFK

<C 3������
 L� )	���
� 6 � =������	�	� J ����	��� ����	���	��� ���
�	������� ���������� 0	
�
� ;CCBP BUN CH9JCHH

��	
�� � �� �� ������� %�&��'�&�� ��� 0 �������	 /�����	��' ���12 314 ����+����

�
���

��
�
��
��

	
�


����


